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BRANZA INSTALACJE SANITARNE —
OPIS TECHNICZNY WEZtA CIEPLNEGO
1. DANE OGOLNE

Obiekt: Budynek Wojewodzkiego Urzedu Pracy
Adres: ul. Naruszewicza 11, 35-025 Rzeszéw,
Inwestor: Wojewodzki Urzad Pracy w Rzeszowie

Faza opracowania: projekt techniczny wezta

2. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie:

a) warunkow technicznych wydanych przez MPEC Rzeszéw Sp z0.0. z dnia 09.01.2017r.

b) wymogoéw do projektowania weziow cieplnych

c) projektu wykonawczego wewnetrznych instalacji sanitarnych budynku z dnia czerwca
2016r.

d) dokumentaciji archiwalnej obecnego wezta cieplnego z maja 1999r.

e) notatek i ustalen z Zamawiajgcym

f)  wizji lokalnej w terenie,

g) wytyczne techniczne projektowania instalacji

h) katalogéw i wytycznych producentéw,

i) obowigzujgcych norm i przepiséw techniczno-budowlanych

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje cze$¢ opisowo-obliczeniowg i graficzng
kompaktowych weziéw cieplnych C.O, CT oraz C.W.U. w uktadzie zasobnikowym zasilane z
istniejacego przytacza cieptowniczego dn65. Wezly kompaktowe nie bedg przekazane do
eksploatacji MPEC Rzeszéw. Jako granice opracowania wskazano zawory odcinajace
stanowigce zakonczenie przytgczy cieptowniczych do pom. wezta. Projekt ponadto zawiera
zasilanie wezta w zimng wode oraz doprowadzenia cieptej wody uzytkowej oraz inst. C.O. i
CT z wezta do wykonanych juz instalacji (spiecie).

4. OPIS OGOLNY BUDYNKU-STAN INSTNIEJACY

Istniejgcy budynek Wojewddzkiego Urzedu Pracy zlokalizowany przy ulicy
Naruszewicza 11 jest budynkiem 5 kondygnacyjnym podpiwniczonym. Obecnie do budynku
dostarczana jest energia grzewcza do wymiennikowego wezla C.0.- CWU zlokalizowanego
W pomieszczeniu technicznym w piwnicy. Pomieszczenie wezta cieplnego posiada
wentylacje grawitacyjng i jest wyposazone w zlewozmywak i kratki éciekowe. Sciany i
posadzka pokryte ptytkami ceramicznymi i gres. Pomieszczenie posiada okno a wejscie do
niego jest zapewnione z zewnatrz budynku. Z uwagi na stan techniczny wezta oraz jego
wyeksploatowanie i moc, znacznie wieksza od obecnego zapotrzebowania Inwestor podjat
decyzje o jego wymianie. Wewnetrzne instalacje CO,CT i CWU sg $wiezo wykonane w
ramach prowadzonej obecnie inwestycji. W ramach projektowanego zadania nalezy
zdemontowa¢ wszystkie elementy wezta az do zaworéw odcinajgcych na przytaczu
cieptowniczym. Demontaz liczka ciepta i wodomierza uzupetniajacego ztad zleci¢c w MPEC w
Rzeszowie.

5. OPIS WEZLA CIEPLNEGO
Zaprojektowano kompaktowe indywidualne wezly cieplne C.0., CT oraz CW.U z



zasobnikiem pracujgce w uktadzie rownolegtym z przewidzianym miejscem do zamontowania
regulatorow przeptywu oddzielnie dla wymiennikéw CO i CT i oddzielnie dla CWU z
odrgbnym opomiarowaniem przez dwa ultradzwickowe liczniki ciepta typu Multical
montowane na zasilaniu, zgodnie z wydanymi warunkami. Dostawa regulatoréw i licznikow
ciepta po stronie MPEC Rzeszéw. Demontaz starych i montaz nowych licznikéw zgtosi¢ w
dziale eksploatacji MPEC w Rzeszowie. Napeinianie i uzupetnianie wodg instalacji wykonaé
z powrotu wody sieciowej wysokich parametréw opomiarowane wodomierzem z nadajnikiem
impulséw-dostawa po stronie MPEC Rzeszéw.

5.1 Dane wejsciowe do doboru wezla
Projektowane wezty beda zaopatrywaé w energie grzewczg i ciepto technologiczne oraz

ciepta wode uzytkowg budynek przy ulicy Naruszewicza 11. W piwnicy, w istniejgcym
pomieszczeniu wezta ze $ciang zewnetrzng, oknem i wejsciem z zewnatrz, nalezy wykonaé
roboty remontowe polegajace na zamontowaniu kompaktowego wezta C.O.+CT+CWU- z
zasobnikiem 250 litrbw wraz z armatura regulacyjng i zabezpieczajacg. Ponizej zastawiono
projektowane zapotrzebowania cieplne bedace podstawg do doborow:

e Qco=190kW

* Qc7=34.3kW

e Qcwu=20kW
Charakterystyke medium grzewczego:

o strumien wody sieciowej Go=3,15 m®/h

e Tz/Tp=135/70°C

e Tzoc=65°C

e Rzedne linii ci$. na wejsciu sieci do wezia:

- przewod zasilajgcy Rz=285-280 m n.p.m.
- przewdd powrotny Rz=235-240 m n.p.m.

e Cis. statyczne 265 m n.p.m.
Temperatury wody po stronie instalac;ji:

¢ C.O0.+CT- 70/55°C

e Zw/Cwu/Cyr/ -10/60/50°C

5.2 Wymiennik ciepta

Wezet cieplny wykonany w formie kompaktowej nalezy ustawi¢ na podiodze
pomieszczenia i ustabilizowa¢. Zastosowane wymienniki nalezy tak montowaé, aby unikngé
dziatania na kré¢ce sit wiekszych od ciezaru wymiennika wraz z woda. Zastosowano
wymienniki plytowe ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 316 lutowane o potgczeniach
roztgcznych.

5.3 Pompy

Dobrano pompy zmiennoobrotowe z mozliwoscia ustawienia punktu pracy w catym
dostepnym obszarze. Pompy spetniaja wymogi norm PN-N-01307:1994 oraz PN-87/B-
02151/02. Silniki pomp zabezpieczone przed suchobiegiem, zwarciem, przeciazeniem i
przegrzaniem. Pompy zamontowano w wezle kompaktowym w sposéb uniemozliwiajacy
przenoszenie drgan. No obiegu wody cieptej cyrkulacyjnej zastosowaé pompy ze stali
nierdzewnej. Materiat pomp C.O. i CT musi by¢ odporny na dziatanie wody, o jako$ci podane;
w PN-93/C-04607.
5.4 Opomiarowanie weztéw

Projektowane kompaktowe wezly ciepta C.O., CT i CWU nalezy wyposazyé w
ultradzwigkowe liczniki ciepta montowane na zasilaniu osobno dla wymiennikéw CO+CT oraz
CWU dostarczone wg. wydanych warunkéw przez MZEC Rzeszow..



5.5 Armatura odcinajaca i zabezpieczajaca

Zastosowano zawory odcinajace kulowe o pofaczeniach spawanych, natomiast w
obiegu cieptej wody uzytkowej o pofaczeniach gwintowanych. Zamontowana armatura
powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$., temp.). Jej montaz powinien umozliwiaé tatwa
biezgca konserwacig dla obstugi tj. potozenie nie wyzej niz 1,7m od posadzki.
Zawory bezpieczenstwa dobrano zgodnie z normami branzowymi oraz przepisami UDT.
Zawory bezpieczenstwa zastosowano na rurociggach C.O. i CT na zasilaniu oraz na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika CWU.
5.6 Naczynia wzbiorcze

Dobrano naczynia wzbiorcze przeponowe ciénieniowe na obiegu CO i CT obliczone
zgodnie z PN-B-02414: 1999 zamontowane na rurociggu powrotnym niskich parametréw
poprzez rurg bezpieczenstwa wg lokalizacji podanej na rysunku,
5.7 Zasobniki CWU

Zgodnie z wymaganiami MZEC Rzeszéw zastosowano zasobnik cieptej wody
uzytkowej pracujacy w uktadzie szeregowym. Zastosowano zasobnik emaliowany w ptaszczu
izolacyjnym o pojemnosci 250litrow.
5.8 Armatura kontrolno-pomiarowa

W najnizszych i najwyzszych punktach rurociggéw zaprojektowano armature
odwadniajacg i odpowietrzajgca. Armature spustowg zamontowang przed cieptomierzem
zaplombowac. Na czesci wysokich parametréw wezta armatura odpowietrzajaca i spustowa
wytgcznie na potaczeniach spawanych lub kotnierzowych. Do pomiaru ci$nienia stosowaé
manometry tarczowe metalowe o @min=10cm z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym o
zakresie 0-1,6MPa. Manometry zamontowaé¢ w poblizu zaworéw bezpieczenstwa oraz na
kolektorach wejsciowych i wyjéciowych inst. odbiorczych. Po stronie wysokich parametrow
montowaé termometry zgodnie ze wskazanym schematem. Po stronie niskich parametréw
nalezy zamontowa¢ termometr na powrocie z obiegu grzewczego CO i CT oraz na inst. CWU
i cyrkulacji. Do pomiaru temperatury stosowaé termometry cieczowe w metalowej ostonie o
zakresie 0-150°C. Nie stosowa¢ urzadzen pomiarowych zblokowanych w jednej obudowie.
5.9 Regulator wezia

Do regulacji temperatury centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz cieptej
wody uzytkowej zastosowano indywidualne regulatory wielokanatowe (oddzielnie dla
wymiennika CO + CT i CWU) o dziataniu ciaglym, z programem tygodniowym (podziatkg
min. 2h) oraz dziennym i nocnym, z wy$wietlaczem przedstawiajacym stan pracy regulatora i
sygnalizacja bigdow, z mozliwoscig rozbudowy umozliwiajgcej wspotprace z systemem
monitorowania i sterowania. Regulator nalezy skonfigurowaé zgodnie z wytycznymi
" podanymi przez MZEC Rzeszéw oraz z projektem AKPIiA stanowigcym integralne
opracowanie. Regulator bedzie realizowat ograniczenie temperatury powrotu wysokich
parametréw C.O., CT i C.W.U. poprzez czujniki temperatury Te wskazane na schematach.
5.10 Zawory regulacyjne

Zaprojektowano zawory regulacyjne pracujace w obiegu centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej zamontowane na zasilaniu wody sieciowej na
poziomych odcinkach rurociagdw. Wyposazono je w sitowniki o napedzie
elektromechanicznym z mechanizmem powrotnym odcinajgcym przeptyw w przypadku
zaniku napigcia zasilania. Zawory dobrano tak, aby zapewni¢ stabilng prace uktadu regulacji.
Maksymalny spadek ci$nienia na zaworach jest mniejszy od spadku wywotujacego kawitacje.



Predko$¢ obliczeniowa w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu nie wieksza niz 3,0 m/s.
Zawory wraz z sitownikami spetniaja ponizsze wymogi:
Wymogi dla zaworow:
e zakres regulacji =2 50:1
max. ci$nienie zamykajgce 16 bar przy potaczeniu ze wspétpracujacym sitownikiem
odciazony hydraulicznie
charakterystyka zaworu typu logarytmiczna lub split
normalnie otwarty
grzybek, wrzeciono i gniazdo zaworu ze stali nierdzewne;j
potaczenie roztgczne z rurociggiem
Wymogi dla sitownikéw:
naped elektromechaniczny
posiadajace mechanizm powrotny, zamykajacy przy zaniku napiecia zasilania
bezposredni i prosty montaz sitownika na zaworze
napigcie zasilania 230 V a.c.
temperatura otoczenia 55°C - Zabezpieczenie elektryczne klasy IP 54
zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu
zalecany czas przebiegu sifownika z zaworem dla obiegu cieptej wody uzytkowej
maksymalnie 30 s i 150 s dla obiegu centralnego ogrzewania
* po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawor musi pozostaé w pozycji petnego
otwarcia
e wyposazony we wskaznik otwarcia zaworu
» sygnat sterujgcy trojpunktowy (tréjwartosciowy)
Dobér zaworéw w punkcie 6 ponizej dokumentaciji.
5.11 Czujniki temperatury
Zastosowac czujniki temperatury, zanurzeniowe termorezystancyjne w tulejach
ochronnych o gwincie 4" ze stali nierdzewnej wspawane do rurociagu skosnie, przeciwnie do
kierunku przeplywu. Dopuszcza sig¢ czujniki do montazu bezposredniego. Czujniki musza
siegac do osi rurociggu. Czujnik temperatury zewnetrznej montowany na potnocnej $cianie
zewnetrznej ostonigtej od wiatru, z daleka od otworéw okiennych (min. 0.5 m), na wysokosci
3 m od poziomu gruntu. Lokalizacje pozostatych czujnikéw wskazano na schemacie.
Zastosowane czujniki muszg spetniaé wymogi podane przez MZEC Rzeszéw.
5.12 Uzupehianie ztadu
Projektuje sie uzupetnianie ztadu wewnetrznej inst. C.O. i CT z powrotu obiegu wody
sieciowej - w potgczeniu trwatym sktadajacym sie z zespotu urzadzen: dwéch zawordéw
odcinajagcych kulowych, zaworu zwrotnego, filtra, wodomierza do cieptej wody.
Opomiarowanie wodomierzem z nadajnikiem impulséw-dostawa po stronie MPEC Rzeszéw.
5.13 Rurociagi, wykonanie, prowadzenie i izolacja
Przewody w obregbie wezta po stronie wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych
bez szwu wg PN-80/H-74219 tgcznych przez spawanie. Po stronie instalacji odbiorczej
(niskich parametréw) dopuszcza sie wykonanie z rur czarnych stalowych ze szwem z
usunigtym wyptywem wg PN-79/H-74244 tacznych przez spawanie — dla inst. C.O. i CT w
obrebie wezta lub rura stalowa niestopowa, ocynkowana z zewnatrz. Rury | komponenty ze
stali weglowej E195 nr 1.0034, z zewnatrz ocynkowane galwanicznie, grubosc warstwy 8 do
5 pm, ztaczki zaprasowywane. Dla instalacji wodnych zastosowaé rury tworzywowe.
Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian na wspornikach lub na konstrukcji wsporczej
podwieszonej do sufitu. Maksymalne rozstawy podpér podano ponizej:
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Srednica rurociagu [ DN ] [ Odlegtosci [ m ]
15 2,00
20 2,50
25 3,00
32 3,00
40 3,50
50 3,50
65 4,00
280 4,00

Przewody prowadzi¢ ze wzniosem do zbiornikéw i zaworéw odpowietrzajgcych oraz ze
spadkiem do kurkéw spustowych z minimalnym spadkiem rzedu 0,3%. Cato$é rurociagéw z
rur czarnych oczyscic i zabezpieczy¢ za pomoca powtok ochronnych zgodnie z PN-EN ISO
8501-01: 2008. Przewody oraz armature zaizolowa¢ termicznie zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-02421: 2000. Grubo$¢ przyja¢ zgodnie z Warunkami technicznymi oraz
ponizszg tabelg sporzadzong dla pianki PUR z ptaszczem PCV.

Srednica ] ‘ -
przewodu DN 100:125 80 65 32:50 | 20225 15

Temp. 120°C 100 90 80 60 40
zasilanie-sie¢ 25
Temp. 80+65°C
zasilanie-instalacja 100 90 80 50 30
powrdt-sied
Temp. 60°C
powrdt- 100 90 80 50 30
instalacja

20

20

Po zamontowaniu izolacji nalezy wykona¢ kolorowe oznaczenie przewodéw rurowych oraz
impulsowych strzatkami o odpowiednim kolorze. Grot strzatki oznacza kierunek przeptywu
czynnika a odpowiedni kolor jego rodzaj. Przy oznaczeniach dwukolorowych, pierwsza
oznacza barwe zasadniczg, natomiast drugi barwe pomocnicza;
- zasilanie wysokich parametrow: czerwony ciemny
- powr6t wysokich parametréw: niebieski ciemny
- zasilanie niskich parametréw: czerwony jasny
- powr6t niskich parametréw: niebieski jasny
- przewdd cieptej wody uzytkowej: zielono-pomaranczowy
- przewod zimnej wody: zielony
- przewdd wody cyrkulacyjnej: zielono-biaty
- przewdd bezpieczenstwa: zotto-czarny
- przewody impulsowe: czarny
- przewody odpowietrzajgce i odwadniajace: brgzowy
5.14 Proby hydrauliczne

Po zamontowaniu wezet cieplny przeptuka¢ woda zimna, a nastepnie podda¢ prébom
szczelnosci strone wysokich parametréw wezta, do zawordw przytacza sieci cieplnej (zawory
te s jednoczesnie gtéwnymi zaworami odcinajacymi strony wysokich parametrow wezia
cieplnego). Prébe na zimno wykona¢ przy uzyciu wody zimnej na ci$nienie prébne 20 bar.
Probe na gorgco wykona¢ przy uzyciu wody sieciowej, pod ci$nieniem panujacym w sieci
cieplnej, w miejscu przytgczenia wezta cieplnego. Przewody w wezle nalezy ptukaé wodg do
momentu pojawienia sig czystej wody ptucznej. Probe szczelnoéci nalezy wykonaé zgodnie z



~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe". Podczas préb ciénieniowych po stronie niskiej wezia
cieplnego naczynie przeponowe i zawory bezpieczenstwa nalezy odtaczy¢. Prébe
szczelnosci na niskich parametrach nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-81/B 10700
pod cisnieniem 7,5 bar. Probe szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda
poprzez zainstalowany filtr siatkowy zatrzymujacy czastki state, co zapobiega niszczeniu
ochronnej warstwy tlenowej. Probe nalezy przeprowadzié zgodnie z " Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il ". Rury mozna
napetni¢ wodg po 2 godz. od wykonania ostatniego zgrzewa lub spawu. Pierwsza probe
nalezy przeprowadzi¢ po 24 h od napetnienia rur woda.
5.15 Warunki wykonania i odbioru

Pomieszczenie wezta oraz jego wyposazenie nalezy wykonaé w oparciu o norme PN-B-
02423 ,Wezty cieptownicze, Wymagania i badania przy odbiorze” i zgodnie z ,Warunkami
Technicznym i Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych COBRTI INSTAL".

6. Obliczenia
6.1 Dane wyjsciowe:

Catkowita moc zaméwiona:

Qco=190 kW,

Qc7=34.3 kW;

Qcwu =20 kW,

Qobl20°c)=244.3kW, Go=3,76m"h

Temperatura czynnika grzewczego:

e zima Tz/Tp=130/70°C lato Tz = 65°C

llos¢ cieptej wody przyjeto na podstawie wyposazenia budynku w przybory zgodnie z
dokumentacjg architektoniczna budynku. Na podstawie obliczeri otrzymano pojemnosé
zasobnika CWU Vz=250 litréw.
Dane te stanowig podstawe do doboru wezta. Karta doboru w pozycji zataczniki

6.2 Dob6r wymiennikéw ciepta
e wymiennik C.O.
przy pomocy programu obliczeniowego dobrano wymiennik ptytowy o mocy 190kW
e wymiennik CT
przy pomocy programu obliczeniowego dobrano wymiennik ptytowy mocy 34.3kW
* wymiennik c.w.u.
przy pomocy programu obliczeniowego dobrano wymiennik ptytowy o mocy 20kW

6.3 ob6r pomp obiegowych
e pompa obiegowa C.O.
Dobrano pompe V=11,1m3/h, dP=57kPa
e pompa obiegowa CT
Dobrano pompe V=2,0 m3/h, dP=55kPa
* pompa obiegowa wody cyrkulacyjne;j
Dobrano pompe V=0,1 m3/h, dP=25kPa

6.4 Dob6r zaworéw regulacyjnych



zawor regulacyjny temperatury C.O.
Przeptyw na zaworze: Gsg, =2,82m°h. zatozono spadek cisnienia Ap = 0,5 bar

e A npg e

s

W oparciu o dane katalogowe dobrano zawér regulacyjny o potaczeniu gwintowanym z
sitownikiem 230V o parametrach:

¢ $rednica nominalna zaworu Dn 20mm
o wspotczynnik przeptywu kvs= 6,3 m*/h
e skok sprezyny omm
e wspofczynnik kawitacji 20,5
* stopien otwarcia zaworu:

kv:

y=—0 _3098/63=0,63
kvs
0,2<0,63<0,9
* predkosc przeptywu zaworu w stosunku do $rednicy:
_ G 20 256<30 ;m/s
4-3600 1,13
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym wyniesie:
ap =95 _ 20k

S‘
Strata ci$nienia na wymienniku wysokl parametr: Hwc o = 1,0 kPa
Opor licznika ciepta C.O. w wezle kompaktowym H.c = 7 kPa
Strata ci$nienia na pozostatych elementach Hy= 5 kPa
Autorytet zaworu Arco:

O Ap+Hw.,+H,+H, 20+1+7+5
Ar., =0,6>03

Zawor regulacyjny temperatury CT
Przeplyw na zaworze: Gs, =0,51m>/h zatozono spadek cisnienia Ap = 0,5 bar

B 051—072 :m*h

W oparciu o dane katalogowe dobrano zawor regulacyjny o pofgczeniu gwintowanym z
sitownikiem 230V o parametrach:

e srednica nominalna zaworu Dn 15mm
e wspotczynnik przeptywu kvs= 1,6 m*h
e skok sprezyny 5Smm
e wspotczynnik kawitac;ji 20,5
¢ stopien otwarcia zaworu:
B 0727162045
© kvs
0,2<0,45<0,9

* predkos¢ przeptywu zaworu w stosunku do $rednicy:

Gy w—l,l4<3,0 imls

A 3600 0,63

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze catkowicie otwartym wyniesie:



2
GS” _\okPa

A,p = v

kvs
Strata ci$nienia na wymienniku wysoki parametr: Hwe o, = 2,0 kPa
Opor licznika ciepta C.O. w wezle kompaktowym H,¢c. = 3,0kPa
Strata ci$nienia na pozostatych elementach H.,= 5 kPa

Autorytet zaworu Arco:

0
Arq, = = = 1 =0,5
Ap+Hwe,+H, . +H,6 10+2+3+5
Ar., =0,5>03

e Zawor regulacyjny temperatury C.W.U
Przeptyw na zaworze: Gs, = 0,43 m°h, zatozono spadek cignienia Ap = 0,5 bar
k. = G DA8 0,60 m’h
Jap o
W oparciu o dane katalogowe dobrano zawor regulacyjny o pofaczeniu gwintowanym z
sitownikiem 230V o parametrach:

e Srednica nominalna zaworu Dn 15 mm
o wsp6tczynnik przeplywu kvs= 1,0 m*h
» skok sprezyny 5mm
¢ wspotczynnik kawitaciji 20,5
¢ stopien otwarcia zaworu:
2% _o6i10=06

Vs

0,2<0,6<0,9
e predkos¢ przeptywu zaworu w stosunku do $rednicy:

G

Sew iy 0’43
Vv = . =
A4-3600 0,63

=0,68<30 :m/s

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze catkowicie otwartym wyniesie:
Gs’
& kvs*
Strata ci$nienia na wymienniku: Hwewu = 13kPa
Opor licznika ciepta C.W.U w wezle kompaktowym H, ¢ = 3,0kPa
Strata ci$nienia na pozostatych elementach H,,= 5 kPa
Autorytet zaworu Arcwy:

Ay = e - D o475
Ap+HWey, +H . +H, 19+13+3+5

Al = 0,475> 0,3

=19kPa

6.5 Dobér naczynia przeponowego

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-
02414:1999 a jego wyniki dotaczono w karcie doboru w pozyciji zataczniki.

6.6 Dobor zaworow bezpieczenstwa

» dobdr zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440a jego wyniki
dotgczono w karcie doboru w pozycji zatgczniki



e dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu C.O.
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zawordw -1 szt.
Min. srednica wewnetrzna do =20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia pg =3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy a. = 0,40
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p; =3bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej p» =16bar
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999 a jego wyniki
dotgczono w karcie doboru w pozycji zatgczniki

* dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu C.O. wg wytycznych UDT przepis

WUDT-UC-KW/04:10.2003
- wymagana przepustowosc¢ zaworu wynosi:
N 190

m 2 3600-— =3600- =322 ;kelh
r 21255
gdzie:
N-wydajnos$¢ stacji; kW
N=190kW

r — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]
r=2125,5 kJ/kg dla p=3 bar

- liczba przyjetych zaworéw — 1 szt. , wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu:
322 kg/h
- sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu:

m=10-K,-K, -a(p, +0,1)- 4, ;kg/h;gdzie:

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cignieri przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a- dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
p1 - maksymalne ciSnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
AQ - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczeristwa

m=10-0,532-1-0,36(0,33+0,1)-314=324  ;kg/h
czyli:
m,=m,, ;kglh

324>322 ;kglh
Dobrany zaworéw bezpieczenstwa SYR DN25 o do= 20mm (3bar) spetnia wymogi UDT

e dobor zaworu bezpieczeristwa dla obiegu CT
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zawordw -1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna dq =20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia po =3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy dg, = 0,40
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p, =3bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej p, =16bar



Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999 a jego wyniki
dotaczono w karcie doboru w pozycji zatgczniki
» dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu C.O. wg wytycznych UDT przepis
WUDT-UC-KW/04:10.2003
- wymagana przepustowo$¢ zaworu wynosi:
N 34,3

m 23600-—=3600-———=58 ;kg/h
r 2125,5
gdzie:
N-wydajnosé stacji; kW
N=34,3kW

r — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]
r=2125,5 kJ/kg dla p=3 bar

- liczba przyjetych zaworéw — 1 szt. , wymagana przepustowo$é jednego zaworu:
58kg/h
- sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu:

m=10-K,-K, -a(p, +0,1)- 4, ;kg/h;gdzie:

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspéiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa
a- dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazéw
p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
A0 - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

m=10-0,532-1-0,36(0,33+0,1)-314=324  ;kg/h
czyli:
mrz 2 mobl’ 9kg/h

324>58 kg/h
Dobrany zaworéw bezpieczeristwa DN25 o dg= 20mm (3bar) spetnia wymogi UDT

7. Uwagi koncowe i zalecenia

Odwodnienie armatury i instalacji odbywa¢ sie bedzie do studzienki schtadzajacej. Do
umywalki doprowadzi¢ wode.
Catos¢ przedsiewziecia wykona¢ zgodnie z :

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe";

e Przepisami Prawa Budowlanego;
Wszystkie materiaty uzyte do budowy wezta musza posiada¢ aktualne Atesty, Dopuszczenia
i Certyfikaty do stosowania na terenie RP. Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
w/w dokumentéw po zakoriczeniu remontu. Wykonaé potgczenia wyréwnawcze urzadzen w
wezle cieplnym. Wykona¢ wydzielony obwod zasilania wezta cieplnego z indywidualnym
pomiarem energii. Podtgczy¢ do szafy elektrycznej wezet kompaktowy wg wytycznych DTR.
Wykona¢ autonomiczng dok. AKPIA ze szczeg6tami rozwigzan np. podiaczenia
wydzielonego obwodu czujnika temperatury zewnetrzne;j.



8. Bezpieczenistwo i ochrona zdrowia dla zakresu prac instalacyjnych

Dla zakresu prac instalacyjnych w wezle cieplnym nalezy wyszczegolni¢c zagadnienia
wymienione w§ 2, ust. 3 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 23 czerwca 2003 roku:

1. Zakres robét zwigzany z wykonaniem wezta cieplnego

2. Wykaz istniejacych obiektow w wezle

3.Wskazanie elementéw wyposazenia wezta, ktére moga stwarzaé zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji rob6t w wezle szczegoélnie niebezpiecznych

5.Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom
wynikajacym z wykonywania robét w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Ad. 1. Wykonanie wezia cieplnego wigze sie z wprowadzeniem jego elementow do
pomieszczenia wezla oraz ich zamontowaniem na $cianie wezta zgodnie z projektem w
sposob zapewniajacy dostep do wszystkich urzadzen obstugowych. Po zmontowaniu wezta
nalezy wykona¢ jego potgczenie z siecig miejskg oraz z poszczegolinymi instalacjami
wewnetrznymi.

Ad. 2. W pomieszczeniu wezta musi byé wykonana studzienka schtadzajgca, do ktorej sa
sprowadzone wszystkie $cieki z odwodnienia urzadzer przed wpuszczeniem ich do
kanalizacji. Poza tym w wezle wystepuija: instalacji kanalizacji, instalacja elektryczna.

Ad.3. Do wezta musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna stanowiaca wydzielony obwod
i zabezpieczona zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w
obiektach ~ budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. W wezle znajdujg sie réwniez urzadzenia zasilane pradem
elektrycznym o napigciu 230V. Sg to miedzy innymi pompy oraz napedy zaworéw
regulacyjnych zasilane za pomocg przewodéw i kabli elektroenergetycznych. Jedng z
mozliwosci ochrony przed porazeniem pradem jest ochrona przeddotykiem bezposrednim w
postaci izolacji lub uzywaniu obudéw zapobiegajacych dotknieciu czesci pod napieciem.
Oprécz podanych wyzej zabezpieczen nalezy stosowaé jeszcze ochrone uzupetniajgca za
pomocg urzadzen réznicowopradowych. Polega ona na stosowaniu wysokoczutych urzadzen
réznicowopradowych, o znamionowym réznicowym pradzie zadziatania nieprzekraczajgcym
30 mA. Ma ona na celu tylko zwiekszenie skutecznosci ochrony przed dotykiem
bezposrednim w przypadku nieskutecznego dziatania innych $rodkéw ochrony lub w
przypadku nieostroznosci Uzytkownikéw. Stosowana moze by¢ tez ochrona przed dotykiem
posrednim przez samoczynne wylgczenie zasilania we wszystkich ukfadach sieciowych
zwiaszcza ,‘TN i TT. W wezle nalezy réwniez zabezpieczy¢ studzienke schitadzajgca poprzez
przykrycie jej wtazem. Wszystkie przewody powinny byé¢ prowadzone na wysokosci min.
2,0m od posadzki umozliwiajace swobodne przejscie. Przewody nalezy izolowaé¢ w celu
zabezpieczenia ludzi przed poparzeniem. Przy wykonywaniu prac spawalniczych w wezle
nalezy stosowa¢ okulary ochronne lub maski jak réwniez odziez ochronng (fartuch,
rekawice). Przy wykonywaniu prac na wysokosci (powyzej 1,0m) nalezy stosowaé
rusztowania atestowane z porgczami. Pracownicy powinni posiadaé ubrania i sprzet ochrony
osobistej.

Ad.4. Przeszkolenie pracownikoéw w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong osobe oraz systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w
zakresie zgodnosci z przepisami BHP.

Ad.5. W przypadku pojawienia sie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy wykonywaniu
prac w wezle np. pozaru przy robotach spawalniczych nalezy wykorzystaé odpowiednie
srodki ochrony posredniej w tym gasnice lub koce a w razie zagrozenia zycia lub zdrowia
pracownikow nalezy opusci¢ miejsce robét najkrotsza mozliwg droga prowadzaca poza strefe



zagrozenia i powiadomi¢ odpowiednie sfuzby ratunkowe o zaistniatym zagrozeniu i jego
miejscu

9. Zestawienie elementéw wezta

llos¢ | Pozycja | Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta Qco=190kW
1 1 Podstawa montazowa
1 1 Izolacja .
1 2 Wymiennik ciepta Qct=34.3kW
1 2 Podstawa montazowa
1 2 Izolacja .
1 3 Wymiennik ciepta Qewu=20kW
1 3 Podstawa montazowa
1 3 Izolacja
1 INSU Izolacja wezila
Wysoki parametr
1 6 Dostarczono z wstawka 1 1/4 " L=260 Qn=6.0 m3/h DN 1 1/4"
pod licznik ciepta
— dostawa MZEC Rzeszéw
1 10 Wstawka 1 1/4" L=100, ped regulator kvs 8, 1 1/4 ", Gwint zewnetrzny, PN25
réznicy cisnien z regulatorem przeptywu
— dostawa MZEC Rzeszéw
1 10 Potgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
1 10.1 Polgczenie rurki impulsowe; DN15/6mm spawany
1 101 Wstawka 3/4 " L=65, pod regulator kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny, PN25
réznicy cisnien z regulatorem przeptywu
— dostawa MZEC Rzeszéw
1 11 Zawor regulacyjny kvs 6.3, 1", Gwint zewnetrzny
1 11 Sitownik elektryczny dla zaworu 230V
regulacyjnego
1 12 Zawor regulacyjny kvs 1.8, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 12 Sitownik elektryczny dla zaworu 230V
regulacyjnego
1 20 Filtr DN32, Kotnierz
4 23 Zawdr spustowy DN15, Gwint wewnetrzny
2 26 Zawdr odcinajacy DN32, Spawany
2 27 Zawor odcinajacy DN40, Spawany
2 27 Zawor odcinajgcy DN32, Spawany
3 M2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
3 M2 Manometr 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Kl.
1.0, G1/2"
2 P1 Zawor spustowy DN15, Gwint wewnetrzny
2 54 Zawdér odcinajgcy DN32, Spawany
3 T1 Termometr 0-160°C
4 TE Czujnik temperatury licznika ciepta .
1 16/25/23 | Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny
1 16/25/23 | Zawor spustowy filtroodmulnika 1", Gwint wewnetrzny
1 16/25/23 | |zolacja filtroodmulnika IZOLACJA DN40
1 16/25/23 | Filtroodmulnik kvs 32.2, PN16, DN40, Temp. max 150°C,
DN40, Kotnierz
1 FQQ3 Dostarczono z wstawka 1 " L=130 pod | Qn=0.6 m3/h DN 1"
licznik ciepta — dostawa MZEC Rzeszow
1 ZRcwu Zawor regulacyjny kvs 1, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZRcwu Sitownik elektryczny dla zaworu 230V
regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry |
1 3 Pompa V=11,1m3/h,dP=57kPa
1 5 Naczynie wzbiorcze Vn=100l, 6 bar
1 22 Filtr DNE5, Kotnierz




1 39 Zawdr spustowy 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 42 Zawor rozprezny Gwint wewnetrzny, 1"

5 M1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny PN25

2 M1 Manometr 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0,
G1/2"

3 M1 Manometr 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Kl. 1.0,
G1/2"

1 P2 Zawor spustowy 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 T1 Termometr 0-120°C

1 T1 Termometr 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajacy 21/2", Gwint wewnetrzny

1 Tco Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa DN25 3,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny

1 17/29/28 | lzolacja filtroodmulnika IZOLACJA DNB5

1 17/29/28 | Zawor spustowy filtroodmulnika 172", Gwint wewnetrzny

1 17/29/28 | Odpowietrznik filtroodmulnika Gwint wewnetrzny, 1/2"

1 17/29/28 | Filtroodmulnik kvs 80, PN16, DN65, Temp. max 150°C,
DN65, Kotnierz

WYM.2 niskie parametry |

1 39.1 Zawor spustowy 1/2", Gwint wewnetrzny

1 F5 Filtr DN32, Kotnierz

1 G5 Zawor rozprezny 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "

1 P2 Zawor spustowy 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PT Pompa V=2,0m3/h,dP=55kPa

1 T3 Termometr 0-120°C

1 T3 Termometr 0-120°C

2 Z2 Zawdr odcinajacy 11/4", Gwint wewnetrzny

1 NW2 Naczynie wzbiorcze Vn= 12I, 6 bar

3 PI2 Manometr 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0,
G1/2"

2 PI2 Manometr 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Kl. 1.0,
G1/2"

b PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny PN25

1 Tct Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 ZBT Zawor bezpieczenstwa DN25 3,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny

1 FOM2 Zawdr spustowy filtroodmulnika 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 FOM2 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO DN32

1 FOM2 Filtroodmulnik kvs 19.3, PN16, DN32, Temp. max 150°C,
DN32, Kotierz

1 FOM2 Odpowietrznik filtroodmulnika DGwint wewnetrzny, 1/2"

WYM.3 niskie parametry

1 8 Licznik przeptywu — dostawa MZEC Qn=2.5m3/h, PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

Rzeszow

1 15 Zawor bezpieczenstwa do wody DN25 6,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny

1 21 Filtr 1", Gwint wewnetrzny

1 29 Zawor spustowy 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 30 Zawér odcinajacy 1", Gwint wewnetrzny

1 38 Zawor zwrotny DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90°C, 1",
Gwint wewnetrzny

1 F4 Filtr 1", Gwint wewnetrzny

2 G2 Zawdr odcinajgcy 1", Gwint wewnetrzny

1 M1 Manometr 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI.
1.0, G1/2"

2 M1 Manometr 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Kl.
1.0, G1/2"

3 M1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny PN25

1 PC Pompa do wody cyrkulacyjnej V=0,1m3/h,dP=25kPa

1 T1 Termometr D0-120°C

1 T1 Termometr 0-120°C

1 T5 Termometr 0-120°C

1 539 Stabilizator CWU — 250 litrow Emaliowany, PN10




1 539 Izolacja zas. CWU Wg DTR dostawcy

3 539 Zawoér odcinajacy 1", Gwint wewnetrzny

3 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny PN25

3 PI3 Manometr 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Kl.
1.0, G1/2"

1 Tew Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 V01.3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny PN25

1 V01.3 Manometr 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI.
1.0, G1/2"

1 V01.4 Termometr 0-120°C

1 V01.5 Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 \V01.6 Zawor spustowy 1", Gwint wewnetrzny

1 272 Zawor zwrotny DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90°C, 1",
Gwint wewnetrzny

1 Trew Termostat TR/ISTW ST-1

Uklad regulaciji

elektronicznej

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezia na dwa moduty

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 3, < 16A, KMKS3, obudowa plastik

1 R Klucz aplikacji ECL Wg DTR dostawcy

1 R Regulator pogodowy Wg DTR dostawcy

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrzne; Wg DTR dostawcy

Uklad 1 stabilizujaco-
uzupelniajacy

1 9 Licznik przeptywu

— dostawa MZEC Rzeszdéw

Q3-2,5m3/h, PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

1 18 Filtr DN20, Kotierz

1 34 Zawor zwrotny DN20, kvs 3.4, PN25, Temp. max 90°C, 3/4 ",
Gwint wewnetrzny

1 45 Zawor odcinajacy DN20, Gwint wewnetrzny/Spawany

1 45 Zawor odcinajacy 3/4 ", Gwint wewnetrzny

Uklad 2 stabilizujaco-
uzupeklniajacy

1 [ G3 | Zawér odcinajacy

| 1/2 ", Gwint wewnetrzny

10. Zataczniki:

¢ dobdr wezta — karta doboru

e dobér naczynia przeponowego CO — karta doboru

e dobor naczynia przeponowego CT — karta doboru

o dobér zaworu bezpieczenstwa CO — karty doboréw

e dobor zaworu bezpieczenstwa CT — karty doboréw

¢ dobor zaworu bezpieczenstwa CWU - karty doborow




|Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda uzytkowa
Moc kW 190.0 34.3 20.0
_Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Ogéine parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ciénienie (bar)| 130.0/14.3 | 90.0/56 | 130.0/14.3| 90.0/56 | 130.0/14.3 | 60.0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 2.82 111 0.51 2.0 0.43 0.35
Temperatura °‘cl°C 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 65.0/25.0 | 55.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 1 19 2 18 13 6
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiat piyt EN1.4404(AI1S1316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda Woda Woda
QOgrzewanie Pierwotny Witdrny Pierwotny Wtorny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 40 32 65 32 32 32 25/25
Zawory regulacyjne
Natezenie przeplywu m3/h 2.82 0.51 0.43
Spadek ci$nienia kPa 20 10 19
Wartos¢ kvs DN / kvs 20/6.3 15/1.6 15/1.0
Regulator Regulator pogodowy - obieg CO+CT + CWU
Pompy
Natezenie przeplywu m3/h 1141 20 0.1 5
Wysokosé podnoszenia kPa’ 57 55 23
Zasilanie AlV 1.5/1*230 0.75/ 1*230 0.3/1*230
Regulator réznicy cisnieri Po stronie MZEC Rzeszow
Przeptyw/Spadek cisnienia / 3.33/29 0.43/7.22
Wartosc kvs DN / kvs 25/8.0 15/1.6
Nastawa cisnienia 02-10 02-10
|Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 65.0/25.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 92 kPa

Dopuszczalny spadek cis. dla wezta

100 kPa




Wymiennik clepla Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda uzytkowa
Moc kwW 190.0 34.3 20.0
Pierwotny Wtdmy Pierwotny Wtorny Pierwoiny Witérny
Ogdlne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks, Cisnienie (bar}| 130.0/14.3 | 90.0/5.6 | 130.0/14.3| 90.0/56 | 130.0/143| 60.0/10.0
Natezenie przeplywu m3/h 2.82 11.1 0.51 2.0 0.43 0.35
Temperatura °C/°C 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 65.0/25.0 §5.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 1 19 2 18 13 6
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiat phyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda Woda Woda
Ogrzewanie Pierwotny Witérny Pierwotny Wtdrny Plerwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 40 32 65 32 32 32 25/25
Zawory regulacyjne
NateZenie przeplywu m3/h 2.82 0.51 0.43
Spadek ci$nienia kPa 20 10 19
Wartosc kvs DN / kvs 20/6.3 15/1.6 15/1.0
Regulator Regulator pogodowy - obieg CO+CT + CWU
Pompy
Natezenie przeptywu m3/h 11.1 2.0 0.1 "
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 57 55 23
Zasilanie AlV 1.5/1*230 0.75/1*230 0.3/1*230
Regulator réznicy ci§nieri Po stronie MZEC Rzeszéw
Przeptyw/Spadek cignienia ! 3.33/29 0.43/7.22
Wartasé kvs DN / kvs 25/8.0 15/1.6
Nastawa cisnienia 02-1.0 0.2-1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 130.0/70.0 | 70.0/55.0 | 65.0/25.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe | Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 92 kPa
Dopuszczalny spadek cié. dla wezta 100 kPa




Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llosé naczyn 1 szt.
Pojemnosé naczynia 100 |
Wysokosé 680 mm
Srednica 512 mm
Srednica przylacza 25 mm
Cisnienie wstepne 1,70 bar
Producent .
Zalozenia:

Producent .
Pojemnos¢ instalacji v 2,28 m®
Maksymalne obliczeniowe ciénienie w naczyniu Prmax 5 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pet 1,5 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji i, 70 °Cc
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0224 I’kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C -y 999,7 kg/m®
llo&¢ naczyn n 1

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vi=VXxp xAv/n

V= 51,06 dm°
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,70  bar

Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia

V :V *(pmax+lJ
T P - P

V.= 92,83 dm?®




Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ N

llos¢ naczyn 1 szt.
Pojemnos$¢ naczynia 12 |
Wysokosé 315 mm
Srednica 272 mm
Srednica przytacza 20 mm
Cisnienie wstepne 1,70 bar
Producent '

Zatozenia:

Producent

Pojemnos¢ instalacji \% 0,15 m?®
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prmax 3 bar
Ciénienie statyczne w naczyniu Pet 1,5 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t 70 °Cc
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0224 I’kg
Gestosc wody instalacyjnej przy temp. T4=10°C P 999,7 kg/m®
llosé naczyn n 1

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xAv/n

V= 3,36 dm®
Cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej

p= 1,70  bar
Minimalna pojemnoéé catkowita naczynia

V,,:Vu*[__pm +1J

Pux — P

Vo= 10,34 dgm?®




Dobér zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworow 1 szt.
Min. érednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Qs 0,40

Producent -
Zatozenia:

Producent ¢
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa Py 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 130 °c
Gestosé wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temp. P 934,824  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dia cieczy .=0,9" ;0,36

Wymagana masowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473*%b*A/(p, -p,)*p ke's

b=1 gdy p2-pis5bar

b=2 gdy pz-p;>5bar

Pz-pP1= 13 bar b=2

A= 0,0000080 wg. karty katalogowej
M= 0,89 kals

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

"I LN S e— 11,65 mm < d, = 20 mm

Warunek: d, > domin jest spelniony.

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02414




Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.t.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:
Typ

Srednica nominalna

llos¢ zaworow

Min. rednica wewnetrzna
Cisnienie poczatku otwarcia

Wsp. wyplywu dla cieczy
Producent

Zalozenia:

Producent

Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczerstwa

Cignienie nominalne sieci cieptownicze]

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej

Gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy

Wymagana masowa przepustowasé zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473%b+A[(p, -p,)* p kg/s

b=1 gdy p2-pys5bar
b=2 gdy pz-py>5bar
p2-ps= 13 bar b=2
A= 0,0000090

M= 0,89 ka/s

wq. karty katalogowej

do
Po

Qe

P4
P2

P

1915
DN 25
1

20

3
0,40

HUSTY
25
3

16
130
934,824

:=0,9" ;0,36

Minimalna $rednica wewngtrzna pojedynczego zaworu bezpieczeristwa:

Warunek: d, > domis jest spelniony.

11,65 mm< d, =

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

mm
szt.
mm
bar

SYR
mm
bar
bar
8
kg/m®

20 mm




Dobdr zaworu bezpieczernstwa dla obiegu c.w.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczeristwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéow 1 szt
Min. érednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow o 0,54

o, dla dobranego zaworu a.=0,35"a 0,189

Wsp. wyplywu wody grzejnej &y 1

Producent - -
Zaltozenia:

Producent §
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczeristwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu o 6 bar
Ciénienie na wylocie zaworu bezpieczeristwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Pa 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 55 oc _
Cigzar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 7, 985,73 kg/m®

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp.,

G=1,59+a, *bxF(p,~p,)*» keg/h

b=1  gdyps;-p;ss5kGlcm?
b=2  gdyps-p;s>5kGlem?

ps-p;= 10 bar b=2
F= 4,0 wg. karty katalogowej
G= 1276 kg/h

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

. 4*G _
" \3,14%1,59% ¢, * J1L1p —p,)*7,

8,15 mm<d,= 20 mm

Warunek: d, > dgmi, jest speiniony.

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440
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PIWNICA BUDYNKU — LOKALIZACJA POM. WEZLA .,

Istniejgce zawory odcinajgce 2xdn65 stanowigce granice opracowania

Przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. Vn=100 litréw

Kopaktowy wezet cieplny CO/CT/CWU o mocy 190+34+20kW

Przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. Vn=12 litréw

wpigé w istniejgce instalacje C.0. dostepne

W pomieszczeniu wezia

Stabilizator CWU 250 litréw, emaliowany, PN10

wpigé w istniejgce instalacje CT i wodne dostepne
W pomieszczeniu wezia

Uwagi:

* - doktadny wymiar do ustalenia z dostawca wezta na etapie wykaonania
wp |- istniejace wpusty ks
z| |- istniejgce zlew wezta
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY — BRANZA INSTALACJE

ELEKTRYCZNE
1. SPIS TRESCI
CZESC OPISOWA :
1. SPIS ZAWARTOSCI
2. OPIS TECHNICZNY
CZESC RYSUNKOWA:
3. SPIS RYSUNKOW
1. IE-1.1 Schemat rozdzielnicy RW -schemat gtowny
2. IE12 Rozdzielnica RW - zabudowa
3. 1E-21 Rozdzielnica RWS — zasilanie , pompa c.o.
4. |E-2.2 Rozdzielhica RWS - zasilanie , pompa c.w.u.
6. IE-2.4 Rozdzielnica RWS — sterowanie sitownikow
7. 1E-25 Rozdzielnica RWS — sterowanie sitownika c.t.
8. IE-26 Rozdzielnica RWS — pomiary temperatur
9. IE-27 Rozdzielnica RWS — listwa X1 — zasilanie pomp

10. IE-2.8 Rozdzielnica RWS — listwa X2 — sitowniki , X-3 — czujniki temperatur
11. IE-2.9 Rozdzielnica RWS - zabudowa

12. IEP-1 Plan instalacji elektrycznych - wezta cieplnego

13. IEPC-1  Schemat strukturalny ukiadu pomiaru na cieptej wodzie uzytkowej
14, |IEPC-2  Schemat strukturalny ukiadu pomiaru na ogrzewaniu c.o.



2. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji elektrycznych i AKPIA w wezle cieplnym w budynku
przy ul. Naruszewicza 11 w Rzeszowie.

2.1 . Przedmiot opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji elektrycznych w wezle cieplnym

wraz z automatykg w budynku przy ul. Naruszewicza 11 w Rzeszowie

2. Podstawa opracowania.

2.1 Umowa z Inwestorem.

2.2 Projekt budowlany technologii wezia ciepinego w budynku przy ul. Naruszewicza 11 w Rzeszowie.
2.3 Karty katalogowe elementow automatyki.

2.4 Normy i przepisy budowy instalacji elektrycznych.

3. Zakres opracowania

- zasilanie napieciem 400/230V wezta cieplnego

- wewnetrzna linia zasilajaca wezet cieplny

- Instalacje elektryczne, oswietleniowe i gniazd wtyczkowych, wezia cieplnego
- instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

- oprzewodowanie instalacji elektrycznych sterownia i automatyki,

- rozdzielnica wezta cieplnego © RW”

- rozdzielnica sterowania wezta cieplnego “ RWS ©

- instalacje ochrony od przepie¢, zwarc, przecigzen, porazen i uziemien .

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
4.1 Wewnetrzna linia zasilajaca.

Do rozdzielnicy wezta RW wybudowaé projektowang linie wewnetrzng zasilajacg YDY 5x4 mm2

uktadang w rurkach PCV w bruzdach pod tynkiem z tablicy licznikowej budynku gdzie przewidziano pomiar
energii elektrycznej 3- fazowy dla wezia cieplnego z zabezpieczeniem wytacznikiem instalacyjnym 303
C20A.Przewod ochronny obwodu zasilajgcego, nalezy potaczy¢ do uziemionego zacisku PE.

Polgczenia instalacji wykona¢ w systemie TN-S, linig z pigcioma przewodami.

4.2 Rozdzielnica wezla RW-400/230V.

Rozdzielnice wezta RW wykonaé i wyposazy¢ w aparaturg zabezpieczajgco — rozdzielczg

zgodnie z rysunkami: IE- 1.1, IE-1.2

Z rozdzielnicy wezia nie nalezy zasila¢ urzadzen niezwigzanych z rozdziatem i przetwarzaniem ciepta
oraz automatyki AKPIA wezta cieplnego . Przez pomieszczenie wezta nie prowadzi¢ zadnych instalacji
nie zwigzanych z jego praca.

4.3 Instalacja o$wietlenia wezta cieplnego.

Zasilanie instalacji oswietleniowej wezta wykona¢ sprzed wytgcznika gtownego w rozdzielnicy SRW".
Zabezpieczeniem obwodu o$wietleniowego bedzie zespolony wytgcznik roznicowopradowy z cztonem
nadpradowym roznicowym DI = 30mA. Instalacje oswietleniowa w wezle zainstalowa¢ pod tynkiem
stosujac osprzet szczelny, zgodnie z rysunkiem nr [E-1.1, IE-1.2 , [EP-1. Whytgcznik oswietleniowy wezta
cieplnego - szczelny min. IP 44 n/t, zamontowac na Scianie na wys. 1,4 m nad podiogg. Oprawy
oswietleniowe mocowaé bezposrednio na stropie. Wybrano przykiadowo oprawy :



Oprawa oswietleniowa szczelna 5700im L80/B10 , 35000h IP66 klosz PMMA oraz Oprawa
oswietleniowa szczelna 5700im L80/B10 , 35000h IP66 klosz PMMA z modutem awaryjnym 1h.

, zasilac przewodami YDYZzo 3x1,5 mm2 prowadzonymi p/t z rozdzielnicy ,RW".

Oswietlenie awaryjne - ewakuacyjne zrealizowa¢ za pomoca w/w opraw w moduty zasilania awaryjnego o
czasie dziatania 1-godziny.

4.4 Zasilanie pomp c.w.u., c.t. ic.o.

Do podtgczenia pomp obiegdw c.w.u. , c.t., c.0. wykonaé potgczenie przewodami YDYzo 5x1,5mm?2.
instalowanym w rurkach RB 28. Przewdd utozy¢ n/t, n/u na uchwytach odstepowych.

Obwod nalezy podigczy¢ do sterownika ( regulatora pogodowego ECL 310 z aplikacjg A376.
Szczegdty podigczenia wykonac wg rys IE-1 |, IE-2 |, IEP-1 .

4.5 Zasilanie regulatora pogodowego ECL 310+A376

W niniejszym projekcie przewidziano zastosowanie nowoczesnego elektronicznego regulatora
ECL 310 +A 376.

Regulator pogodowy ECL 310 +A 376 zasili¢ napieciem 230V z rozdzielnicy wezta RW, polgczenie
wykonac przewodem YSLY 5x2,5 instalowanym w rurkach RB 28 na uchwytach odstepowych.

Regulator pogodowy ECL 310 +A 376 zabudowa¢ obok rozdzielnicy RW w rozdzielnicy sterowania
AKPIA “ RWS .

Regulator pogodowy ECL 310 wraz z kluczem aplikacyjnym A 376 umozliwiaja:

- regulacje pogodowaq temperatury na zasilaniu w ukfadzie ogrzewania

- sterowanie pompa obiegowa

- ograniczenie temperatury powrotu w funkcji temperatury zewnetrzne;j

- regulacje temperatury obiegu c.w.u. w ukfadzie z fadowaniem zasobnikowym

- sterowanie pompa tadujgcg oraz cyrkulacyjng

- ochrone przeciwzamrozeniowa

- funkcje alarmu

- komunikacje M-bus z uktadami pomiaru ciepta w celu ograniczenia przeptywu/mocy.

W rozdzielnicy RWS przewidziano rezerwowe zaciski wyjsciowe magistrali M-bus w celu umozliwienia
przytaczenia licznikow ciepta. W przypadku decyzji o przytaczeniu liczniki nalezy wyposazyé w interfejsy
M-bus ( poza zakresem opracowania ).

Regulacja temperatury.

W skiad regulacji temperatury wchodzi regulator ECL310+ A 376, czujniki temperatury klasy PT1000 oraz

- na kanale | — uktad c.0. z zaworem typu VM2 Kvs4 i sitownikiem AMV23 oraz termostatem
bezpieczenstwa typu 5343-2.

- na kanale Il — ukiad c.w.u. z zaworem typu VM2 Kvs42 .5 i sitownikiem AMV33 oraz termostatem
bezpieczenstwa typu 5343-2.

Zastosowanie sitowniki wspdtpracujgc z zaworami z funkcjg powrotu sterowang sprezynowo oraz
termostatami bezpieczenstwa zapewniajg odciecie czynnika grzewczego zaréwno w przypadku zaniku
zasilania jak i przekroczenia temperatury grzewczej. Zabezpieczenie dziata niezaleznie od regulatora.

Funkcja antybakteryjna.

W przypadku aktywowania powyzszej funkcji , temperatura cieptej wody zostaje okresowo podniesiona
do zdefiniowanej przez uzytkownika wartosci i na zdefiniowany przez uzytkownika przedziat czasu.
Sterownik dokonuje tego przez okresowe podnoszenie wartosci nastawy temperatury cieptej wody.

Uruchomienie funkcji wymaga ustawienia termostatu bezpieczenstwa powyzej temperatury przegrzewu —
po dokonaniu koniecznych ustalen pomiedzy dostawcy a odbiorcg ciepta.



Czujniki temperatury zewnetrzne;j .

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na scianie zewnetrznej od strony pétnocnej budynku na
wysokosci 1,5 — 3m , pomiedzy oknami w miejscu , gdzie jest najmniej narazony na wptyw ciepta
powietrza wydostajgcego sie z budynku. Przewdd prowadzi¢ w korytkach wraz z instalacjami
teletechnicznymi lub w rurkach elektroinstalacyjnych PVC natomiast na zewnatrz, w przypadku
koniecznosci przejscia po elewacji — w rurze elektroinstalacyjnej stato pancernej . Przebieg trasy kabla i
lokalizacja czujnika zostaty pokazane na rysunkach . Przej$cia pomiedzy strefami pozarowymi wykonaé
zgodnie z wytycznymi wydanymi w PW instalacje elektrycznych budynku .

Pompy

W ukiadzie przewidziano trzy pomy firmy GRUNDFOS , w trybie pracy automatycznym sterowane przez
regulator ECL 310 realizujgcy aplikacje A347 , w trybie recznym — tgcznikami dzwigienkowymi
zabudowanymi na rozdzielnicy RWS.

- pompa obiegowa c.0. MAGNA 3 32-120 ( Un=230V , In=1,5A)

- pompa tadujaca c.w.u. UPS 25 -60N ( Un=230V , In=0,24A)

- pompa obiegowa c.w.u MAGNA 3 25-80N ( Un=230V, In=1,02A )

Pompy typu MAGNA 3 wyposazone s3 elektronicznie komutowane silniki z magnesami statymi , ze
zintegrowanym regulatorem pracy pompy i petnym zabezpieczeniem silnika . Uktad poprzez
automatyczng kontrole roznicy cinien dopasowuje swoje parametry do aktualnych wymagan instalaciji
grzewczych. Pompa UPS jest napedzana standardowym silnikiem , jednofazowym silnikiem
asynchronicznym z trzystopniowa regulacja predkosci obrotowej. Silnik posiad zintegrowane
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe

4.6 Instalacja AKPiA

Oprzewodowanie wezia obejmuje potgczenia wewnetrzne i zewnetrzne do urzadzen

technologicznych, sterowania, automatyki i zabezpieczen i sygnalizacji. Wykonywanie potgczen
zewnetrznych instalacji wykona¢ przewodami wg listy kablowej ulozonymi w rurkach instalacyjnych RB 28
na uchwytach odstepowych .

Zachowa¢ wymagane minimalne odstepy przewodow od rur i urzadzen.
Szczegdty podigczenia wykonacé wg rys IE-1 |, IE-2 | IEP-1 i schematdw sterownia.

4.7 Instalacje elektryczne dotyczace ochrony

Potgczenia instalacji wykonac w systemie TN-S.

- Ochrona od przepiec - za pomocg zainstalowanego ochronnika przepieciowego ,

- Ochrona od zwar¢, przecigzen — za pomocg wytgcznikow instalacyjnych S301

- Ochrona od porazen — za pomoca wytgcznikdw przeciwporazeniowych 30mA

- Dla bezpieczernstwa wykonac potgczenia wyréwnawcze i uziemiajgce.

Zastosowanie wyzwalaczy nadpradowych pozwala zrealizowac¢ ochrone tzw. ,szybkie wytaczenie
napigcia” z czasem wytaczenia napiecia tw <0,4S.

Ochrone dodatkowa zapewniajg wytgczniki przeciwporazeniowe DI < 30mA.

Szyne wyrownawczg wezta nalezy uziemic przytgczajac do zewnetrznego uziemienia- uziomu
otokowego. Wykonac skuteczne dodatkowe uziemienie zacisku ochronnego PE instalacji odbiorczej z
uziemieniem, spetniajgce warunek Rd < 30 W.

Wykonac¢ potaczenia ochronne, obudéw urzgdzen elektrycznych, zaciskdw PE.
Przewod wyrownawczy w wezle (bednarka FeZn 25x4) nalezy skutecznie uziemic.
Uziemienie szyny wyréwnawczej wykonac tgczac z zewnetrznym uziomem.

Za zgodg instalatora mozna wykorzysta¢ do uziemien metalowe rury przytacza sieci



wodociggowej ( zimnej wody).Z uziemionym przewodem wyréwnawczym potgczy¢ wszystkie wewnetrzne
metalowe rury i obudowy metalowe urzadzen technologicznych.

Przewdd neutralny ,N” nalezy izolowac tak jak przewody fazowe (robocze).
NIE WOLNO UZIEMIAC ZYt NEUTRALNYCH (ZEROWYCH) ,N” przewoddw zasilajacych
urzadzenia.

4.8 Uwagi konncowe

1. W pomieszczeniu wymiennikowi nie nalezy instalowac innych urzadzen elektrycznych
ani wprowadzaé obcych napiec. Wszystkie obwody wymiennikowi winne by¢ odigczane
gtownym wytgcznikiem zasilania zlokalizowanym przy wejsciu do pomieszczenia

2. Wezet cieplny jest urzadzeniem energetycznym z punktu widzenia

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w spawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych. Dostep do pomieszczenia nalezy regulowac w
oparciu o powyzsze Rozporzadzenie.

3. Wykonawca moze przystapi¢ do robot wigcznie po uzyskaniu zgody Inwestora.

4. Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji winny by¢ przedstawione Nadzorowi Autorskiemu do
akceptacii.

5. Personel zatrudniony przy wykonywaniu robot elektrycznych musi posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne
w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o przeszkoleniu w zakresie BHP, a kierownik budowy
—uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie instalacji elektrycznych.

6. Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami- w szczegolnosci
pakietem norm PN-IEC 60346- oraz zgodnie z' Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych, Instalacje elektryczne.

7. Po zakonczeniu robdt Wykonawca jest zobowigzany:

- przeprowadzi¢ pomiary instalacji elektrycznej , potgczen wyrownawczych i uziemien

- przekazac Inwestorowi protokoty oraz Oswiadczenie o poprawnosci wykonania instalacji
- sporzadzic i przekazac Inwestorowi dokumentacje powykonawcza

8. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow innych producentow, gwarantujgcych jakos¢ produktow nie
gorszg niz wskazani w dokumentacji.

9. Niniejsza dokumentacja nie okresla podziatu obowigzkéw przy realizacji inwestycji pomigdzy
Wiascicielem obiektu a MPEC SA —podziat ten zostanie okreslony w umowie migdzy Stronami

10.Zasilanie wezta ujete w projekcie instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku przewiduje
wykorzystanie taryfy MPEC S1-WIP-e. W przypadku decyzji Odbiorcy ciepta o zmianie taryfy na SI-WIP,
bedzie on zobowigzany dostosowac sposob zasilania, w tym zabudowac uktad pomiarowo-
rozliczeniowy.

Przed uruchomieniem urzadzen sprawdzi¢ ich parametry znamionowe i ewentualnie

zweryfikowac zabezpieczenia. Po zakonczeniu prac wykonac badanie skutecznosci ochrony od porazen
oraz badania oswietlenia zgodnie z PN-EN 1264-1
Opracowat:

mgr inz. Zbigniew Wawrzyniak
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